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PIK-25
VARTTIMARKKA

Kokonaispituus 6,6m
Siipien karkivali 88m
Moottori Vi 1.9 TDI-IH1
Teho 100120 hp
Matkanopeus 75% (75 hp)  TI0MPH
Sakkausnopeus silednd 65 MPH
Sakkausnopeus laipoilia 55 MPH
Tyhjdpaino 595 kg
MTOW 850 kg

3 (max3.80C)

. Polttoaine diese|
Max PA-madara 240 |
PA-kulutus ?5%{ 5 hp) n. 1417h
Max toiminta-aika




TEKSTI 1A KUMAT TERD TUOMIMEN

okaisen itserakennetun koneen ensi-
lento on jannittiva ja mieleenpainu

va tapahtuma. Lisdd jAnnitysruuvia
kiristdd se, jos kyse on kokonaan uu-

1 konetyypin ensimmdisestd noususta
taivaalle.

Téllainen filanne oli Jarmo Hakalalla
PPIK-25 Varttimarkan ohjaamossa 21, ke-
sakuuta, Mies oli kuitenkin hyvin valmis-
tautunut. Takana oli 11 vuoden rakennus-
rupeama ja lentolaite oli siten lipikotaisin
futtu,

Untta koneessa oli myds Volkswagenin
valmistetta olevan, autoon  tarkoitetun
turbodieselin - sovittaminen  lentokone-
kiytton, Senkin toimivuudesta Hakala
saattol olla melko varma, voimanlihdett
oli koekéytetty testipenkissid 30 tuntia ja
vield varmuodeksi kolme tunta konee-
seen asennettuna. Paille tulivat kannus
ylhiilld tehdyt rullausharjoitukset, joissa
oli jo miltei noustu ilmaan.

Koneen lento-ominaisuudet sen sijaan
perustuivat vain paperitietoon. Ari Vahte-
ran 80-luvun puu]ivﬁ“sﬁé diplomityinian
suunnittelemassa aerodynamiikassa ei to-
alisi etukiiteen huolestuttanut.

Hakala odotti kaikessa rauhassa iltaa ja
tyyntd kelid. H-hetki koitti lopulta kello
22718, VW-diesel veti vaimeasti muristen
sinihohtoisen koneen Hyvinkéin taivaal-
le.

- Parin minuutin jilkeen vihensin varo
vasti tehoja, Sitken oli pakko vihin puhal-
taa, kertaa Hakala 20 minuuttia kestineen
lennon jannittdvid alkuvaiheita.

Ei yllatyksid

Kentan laidalle oli keraantyryl ilmai-
lijoita seuraamaan ainutlaatuista hetked.
Suomalaisten  konetyyppien  ensilennot
ovat harvinaista herkkua, olkoonkin etts
vain puoli vuotta aiemmin oli siivilleen
noussut toinen samaan sarjaan kuuluva
kone, PIK-27 Sehinu,

llmassa Varttimarkassa ei ilmennyt mi-
tidn yllattdvad: kaikki perusjutut olivat
kunnossa. Ensilento oli menestys. Pilotin
kannuspyirikokemus takasi, etti laskukin
sujui mallikkaasti.

Yksi ongelma ldytyi ensilennolla: siive-
kevoimat olivat ilmassa suuret ja kyse e
ollut vastuksesta ohjainlinjassa. Siivekkei
den differentiaalia on jo sdddetty tavoit-
teena pienemmidt ohjainvoimat.

Alun perin Hakala olisi halunnut lentad
ensilennon  Helsinki-Vantaalta hiljaisina
aamuydn tunteina. Hyvinkdalld kun etu
sektorin pakkolaskupaikat ovat kortilla,
Lupaa Vantaalle ei kuitenkaan saatu,

Elokuun loppuun menmessa Varttimark-
ka oli lentdnyt jo 30 tuntia ilman ongelmia.
Koelento-ohjelman  minimivaatimus on
45 tuntia,

Varttimarkka ilmassa. Kone lentdd hyvassa asennossa.

ILMATLU-lehden  tutustuessa konee-
seen edessi olivat vield sakkauskokeet,
MNiitd varten Hakala suunnitteli parhail-
laan  pakkolaukaisujirjestelmdd  etureu-
nasta saranoituun kuomuun. Vaikka kone
tuntui hyiltd, flman laskuvarjoa hin ci
aikonutl perchivi Varttimarkan sakkauso-
minaisuuksiin,

¥li 20 vuotta suunnittelusta ensilentoon

PIE-25 Varttimarkka (nimi tulee tietyst
jarjesbysnumerosta) oli jatkea  Polytek-
nikkojen Nmailukerhon konesarjaan. Sen
suurin menestystarina on ollut kaupalli-
seen tuotantoon paassvt PIK-20-purjelen
tokone, 80-luvulla Suhinu-hinauskoneen
jalkeen pohdinnassa oli seuraava hanke.
Laajerniminkin ilmailupiiden mielipiteitd
luodattuaan pikildiset padtyivat koulutus-
ja harrastekiytttion soveltuvaan pienko
NECSCen.

Vahleran suunnitelmaa evhdyttiin to-
teuttamaan ja projektille saatiin mukavasti
ulkopuolista rahoitustakin. Osia tilattiin ja
tehtiin palkkatytind. Silti into hiipui ja lo

tymdin  itdhelsinkildisen varastoluolan
nurkkaan,

arttimarkan kohtalo jii selvisti kai-
vertamaan  suomalaisten  experimental-
rakentajien miclid. Koncessa oli selvisti

potentiaalia.
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man ilmanottoaukon ylipuolella.

Vaihteeksi rakennushommiin

Jarma Hakala oli innokas experimenta
listi jo 80-luvulla, Talvi- ja kesdpéaivillikin
hiin oli mukana lihes aina. Iimailuliiton
experimental-toimikunnassa Hakala on
ollut mukana 14 vuotta. 1990-luvun alussa
han toimi sen puheenjohtajana.

- Alkeoi tuntua siltd, ettd voisin vaihteeksi
itsekin rakentaa jotain. Konetyypeisti Eu-
ropa kiinnosti ja kivin sitd Sun ‘n Funissa
Floridassa katsomassakin. Isolle michelle
sen ohjaamo oli kuitenkin auttamattoman
pieni,

- RV-f kivi myds mielessd, Mutta sii-
né ei ollut mielestini tarpeeksi haastetta,
muistelee Hakala valintaprosessia.

Hakala lueskeli Vahteran FIK-25-diplo-
mityiitd ja kévi lujitemuovikurssin.

-Varttimarkka-projekti oli sopivasti kes-
ken ja esisuurmittelu vaikutti hyvin teh-
dyltd. Pagsin itse suunnittelemaan kaik-
ki jirjestelmét, osan rakenteista ja koko
maoattoriasennuksen. Halusin myds tutus
tua lujitemuovitekniikkaan. My@hemmin
rakentamisen edetessi herési into kehitel-
14 dieselvoimalaite koneeseen.

Lopulta kaupat tehtiin ja Varttimark-
ka matkasi Nurmijarvelle 1996. Hanketla
varten, Hakala pidensi taloaan kahdeksalla
maetrilli,

warttimarkkaan Hakala on kiyttdnyt ai-
kaa 500 — 600 tuntia vuodessa.

- Rakentaminen on jatkunut aina syys-
sateiden alettua, Kesalld olen keskittynyt
ilmailuun,

Paljon omaa suunnittelua

Mistdiin rakennussatjasta el tosiaan-
kaan ollut kyse. Osia oli tehiy, mm. run-
gonpuoliskot oli liitetty yhteen ja tuliseind
oli paikallaan. Isot muotit olivat valmiina,
multa monia ei oltu vield aloitettu. Koneen
jirjestelmid ei oltu edes suunniteltu.

- Korkeusvakain ja perdsin olivat valmiit,

Volkswagenin diesel toimii Varttimarkan voimanlahteend. Kolme
hihnaa toimii alennusvaikteena, CNC-sorvatuille hihnapydrille on
oma jadhdytysilmanotto. Varsinainen jaahdytin pilkistaa suurem-

Kateva yksityiskohta: koko mittaripaneeli kallistuu auki helpottaen
asennuksia. Moottorinvalvontatietokone jaa vasemmalle piiloon
ohjaamon aukon reunan taakse. Mittaripaneelin yldpinta maalattiin

mustaksi tuulilasiheijastusten valttamiseksi.

rmutta 40 prosenttia ylipainoiset. Niitd piti
sitten korjailla,

Projektin - ensimméinen wvuosi  olikin
pihkiilyi ja koneen loppusuunnittelua.
Hakala mm. muutti kustannussyistd yld-
ja alapaarteet hiilikuidusta lasikuituisiksi.

Kompaosiittitietimystd hankkeeseen toi
Osmo Tueminen. Yleisin valmistusme-
netelmind oli  alipainesdkkimenetelma.
Ensin tehddin malline, sitten muotti ja
lopulta valmis osa. Lujitteet kostutetaan
epoksihartsilla telaamalla muottiin. Noin
0,5 barin alipaineella imetdin ylimédra
hartsi reikdmuaovin lapi ilmanjohtekudok-
seen, Toinen tapa, jolla lujittect "kostute-
taan” on alipaineinjektoint. Tissd kuivat
lujitteet asetellaan muottiin ja alipaineen
avulla imetidn  epoksihartsi lujitteiden
ympérille. Néin syntyivit mm. moottori-

suojat, mittaritaulu ja tyvikaaret.

Kisinlaminointi tuottaa viistimiitta pai-
navia rakenteita. Koneen kuormattavuus
on nyt 250 kiloa. Tavoite oli 300 kiloa.

Polttoainetilavuutta Hakala kasvatti 240
litraam.

- Diesel-moottorin pienellid kulutuksella
se antaa huiman 17 tunnin toiminta-ajan.
Lapin reissun voi tehd yhdelld tanklkaulk-
sella. Dieselid on hankala saada lentoken-
tiltd, joten tissikin mielessd pitkastd toi-
minta-ajasta on etua.

Teriksinen laskuteline olisi ollut val-
tavan painava, Nyt se on tehty yhdestd
7075-alumiiniseoskappaleesta, jonka val
misti Hammerhead Aviation Yhdysvallois-
sa. Sithen on porattu kanava hydrauliikka-
nestetti varter, Suunnitteilla on koneen
varustaminen pyorésuksilla.

Hiilikuituisessa mittaripaneelissa on kolme kuvaruutunayttéa. Ohjaamea hallitsee
moottorinvalvonnan lisdksi kaksi muuta nayttdd. Sahkoinen mittaristo on Dynonin EFI5
E-100. Kartta- ja GPS-nidyttd on puolestaan AviMap EKP IV. Moottarinvalvontanayttd
on omaa suunniteltu Varttimarkkaa varten. Perinteiset mittarit on sijoitettu oikealle.




Tastd mahtuu mies takarunkoon yopymaan. Asia on testattu pahvimallilla jo
suunnitteluvaiheessa.
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Tasainen lattia mahdollistaa takarungon kdyttamisen nukkumatilana. Akku on
siirretty taakse painopistesyistd, koska VW-moottori on alkuperdisti raskaampi.
Virtajohtimina toimivat alumiinilistat,

EFNS Nurmijérvi

Savikon lentopaikka

Varttimarkka operoi nykyisin Savikon yk-
sityiselta lentopaikalta. Helsingista Ha-
meenlinnaan pain moottoritietd ajettaessa
voi kentdn tuulipussin ndhda tien vasemmalla
puolella.

Kiitotie 05723 on 440x25 metria ja rucho-
pintainen. Reunaesteitd ei ole, koska kentta on
keskelld kaurapeltoa. Lentopaikkaa el ympdris-
torajoitusten vuoksi saa kayttad iiman ennak-
kolupaa.

Toissavuonna kentalle rakentui neljan ilmai-
luharrastajan talkoilla 450 neliometrin halli.
Lisdksi on ulkomaan terminaalina tunnettu
lennonvalmistelurakennus sekd kuivakaymald,
joka on tietenkin kotimaan terminaali.

Halliin mahtuu neljd konetta. Varttimarkan
ohella siella majailevat Fly Baby, lkarus ja Co-
yate.

Marsinainen kentan rakentamingn oli hel-
poin osa-alue. Lupaprosessi ymparnstolupaha-
kemuksesta siihen, etta kentalle saatiin kéyt-
tolupa kesti kolme vuotta ja nelja kuukautta.
Kaikki oikeusasteet kéytiin [4pi.

- TAma tuotti hillittéman madrdn paperia
Ja toki myds tietamystd siitd, miten nykyinen
yhteiskunta toimii talla sektorilla. ltse ilmai-
luviranomaisen osuws tssa toimi lahes malli-
kelpoisesti, muistelee Jarmo Hakala hankkeen
vaiheita.

Savikon lentopaikan uusin rakennus on
neljdn koneen peltihalli. Edustan ruohotus
on vield keskenerdingn.



Kaasu on sijoitettu keskelle, Pysakéintijar-
ru ja mekaaninen varalla oleva tehonsaito
ovat sen vieressd,

Yksinkertaista mutta toimivaa

Rakentamisen aikana Hakala toi Vartti-
markkaan paljon muutakin uutta. Monet
ideoista ovat kauniin yksinkertaisia. Esi-
merkiksi saranoitu mittaripaneeli helpot-
taa merkittavisti avioniikan asentamista ja
huoltoa,

Toinen oivallus ovat siivenkarkiin sijoi-
tetut matkatavaratilat, joihin kumpaankin
voi ottaa 5 kiloa pehme&é rahtia. Hakala
harrastaa matkalentdmistd ja usein yovy-
tisin koneen vieressd. Niinpd teltta ja ma-
kuupussi sujahtavat nippérdsti siipiin,

Koelento-ohjelmassa on tehty jo vksi
Lapin keikka. Varttimarkka matkasi Aava-
helukalle yhdessd Markku Tuunaisen oh-
jaaman RV-a:n kanssa.

Itseasiassa Varttimarkka sovelhuu itses-
sadnkin leitiytymiscen. Takarungon jar-
jestelmét ja ohjainvalitykset on sijoitettu
sivuille niin, ettd tasaiselle lattialle woi
kémpidi nukkumaan. Kyljen luukkukin on
mitoitettu tld tarkoitusta silmdlla pitfien.
Ainoa este on vield suunnittelernatta oleva
tuuletus — nukkujan hapensaanti on taat-
tava.

Turbo-diesel voimanldhteend

Kokonaan oman haasteensa toi uuden
moottorin soveltaminen Vartiimarkkaan
sopivaksi. Alun perin teekkarien mielessd
ali kvt mm VW Kuplan boxer-mootto-
ri. Hakala péétyi saman valmistajan mo-
derniin diesel-voimanlihteeseen (VW 1.9
TDI-JH1). Puclet PIK:n lopulta valitsemaa

Tekniikka syddmen asiana

J armo Hakala (54) on koulutukseltaan auton-
asentaja, lentokonesahkdasentaja ja elekt-
roniikkateknikko. Lisaksi han on kaynyt lukuisia
liikennekoneiden tekniikan tyyppikursseja, Ha-
kala tydskentelee Finnairin tekniikassa koulut-
tajana niin perus- kuin tyyppikoulutuspuolella.

- N&ind 17 vuonna olen toiminut |dhestul-
koon kaikkien lentokonejdrjestelmien koulut-
tajana poislukien voimalaitteet.

Nmailu-ura alkei perinteisesti lidokkien ra-
kentamisella kansakouluikdisend. Varusmies-
aika sujui luonnollisesti limavoimissa apume-
kaanikkona.

- Ensimmisen lentokokemukseni oli Rallyen
kyydissa varusmigsaikana. 1972 syksylla aloi-
tin silloisen Finnairin limailuopiston asentaja-
kurssilla. Opettajana toiminut Risto Réisanen
sai Hakalan innostumaan lentolupakirjakurs-
sista. A2 tuli 1974 ja yo-VFR 1976.

- Siind ohessa osallistuin kerhon koneiden
huoltaihin parhaimpina vugsinag 400 kerho-
tybtuntia vuodessa, Finnairin lentokerhon hal-
lituksessa olin kerhomestarina vuosina 1980
- 1945,

Tarkkuuslennon 5M-kisoihin Hakala osallis-
tui ensimmaisen kerran vuonna 1976

- Siitd lahtien osallistuin niihin 14 kertaa,
jopa kerran PM-kisoihinkin Ruotsissa. Sijoituk-
set viimeisimpina vuosina oli siind 10 parhaan
joukossa.

- Mielenkiintaisin kilpailu, johon elen osal-
listunut oli 1993 Cognac-ralli Ranskassa. Pal-
kintona on koneen paallikin paino konjakkia.
Silloin kiloja minulla ofi 103, nauraa Hakala.

Matkalentiminen on Hakalan laheisimmak-
si tuntema moottorilentamisen laji.

- Pisimman lentoni kohde on ollut Malta.
Afrikassa olen kaynyt Marokossa. Koneena on
ollut Fiper Arrow,

Rakentaminen tuli mukaan, koska tekniikka
on aina innostanut Hakalaa enemman kuin
vaikkapa kaunokirjallisuus.

- Minua kiinnostaa se, ettd voi kehitelld tyd-
ja rakennusmenetelmid. Aina oppil uusia osa-
alueita tekniikasta.

- Dsallistuin Nurmijarven ilmailukerhon Fly

Babyn rakentamiseen pienelld panoksella.

Tein myds Vileniuksen Veikon ja Marjatan
Osprey 2:n ja Paavolan Jukan Lancair 3200
sahkd- ja radioasennukset,

vuonna 1987 uudelleenrakennettu Piper 13
(L4) on edelleen kimppakoneena Pertti Elgin
kanssa.

Vuosina 1982 - 1996 Hakala oli limai-
juliiton  experimental-toimikunnassa, josta
kuusi viimeisintd vuotta puheenjontaja-
na. Silloin  toimikuntien  puheenjohtajat
olivat mydis liiton hallituksessa. Hakala on
hualissaan moottarilennon  tulevaisuudesta.
- Moottorilentoharrastusmahdollisuudet ovat
karkaamassa tavallisen kuukausipalkkalaisen
ulottumattomiin. Maaraykset kiristyvat, tulee
byrokratiaa ja tuctevastuulait.

- Ultralentokoneet ja toiminta niilla ovat
pelastus, kunnes sillakin sektorilla kiristetaan
médrayksia. Ultratoiminnasta voisi sanoa: ol
laan keksimassa mopo-cessnaa uudelleen.

Experimental-rakentamisen Hakala nakee
jakautuvan selvisti kahteen osa-alueeseen.
Toinen on vanhojen tyyppihyvaksyttyjen ko-
neiden siirto X-puolelle erilaisten muutostdi-
den mydta.

Uudet X¥-koneet puolestaan rakennetaan
yha useammin eriasteisista rakennussarjoista.

- Amerikkalaisen muffinssipussin ohjetta
mukaillen voisi sanoa: Just add the water, Olen
kuullut ettd meillakin Suomessa on yritetty hy-
viksyttdd menetelmdd, ettd rakennussarjan
ostaja menisi pajalle "lomailemaan” ja ikddn
kuin rakentaisi sen itse. Tulisi sitten kotiin "te-
kemallzan" koneella. Tama el ole mielesténi
enad harrasterakentamista.

¥-harrastuksen pelisddnnét ovat Hakalan
mielestd meilld kohdallaan. Me antavat raken-
tajille melko vapaat kadet toteuttaa kokeiluita,
jotka ovat yksi kiehtova osa-alue experimental-
toiminnassa.

- Samalla kun on vapauksia toivon mukaan
psaamme ottaa myds vaadittavan vastuun.

larmo Hakalalla on syytd tyytyvaisyyteen.
Uusi suomalainen ilma-alus on lentdnyt,
Kuvassa nakyy siivenkdrjen matkatavara-
lokeron luukku.



Lycomingia varten suunnitelluista kiinni-
tyspisteistd voitiin hyGdyntid, Kolme pit
rakentas lisdi.

- Moottori on toiminut kasittimattoman
hyvin. Alemmin byyppid on tosin kiytetty
venelssi ja aggregaatteja pyoritlimissa,
Matkalennossa 100 solmun (180 kmh) no-
peudella polttoainetta kuluu 14-15 litraa.

VIWin ominaiskulutus 2600 kierroksella
on 165 g / hv { tunti. Bensiinimoottorilla
vastaava luku on 240,

Alennusvaihde on  toteutettu Opli-
Belin SPB-kiillahihnoilla. Nilli saadaan
potkurille 30-40 % enemmin tehoa lapi
kuin perinteisilld hihnoilla. Valityssuhde
on pieni (1:1,2). Vaihteisto [dhinnd tuckin
potkuriakselin korkeammalle.

Jadhdytin on jaettu kahteen osaan,
Taaempi osa toimii  limmityslaitteena.
Koelermoilla [dmmdt ovat nousseet 100
asteeseen, Hakala halusi tehostaa jéihdy-
tystd, mutta kokeilu moottorin alla olevan
ilmanpoistoaukon suurentamisella johti-
kin wvirtauksen heikkenemiseen. Tilanne
korjaantui pienen ilmanohjauslevyn asen-
tamisella aukon eteen,

Yksi Hakalan innovaatioista on meka-
nismi, joka moottoria sammutettacssa
sulkee imuldpin. Niin pysihtyminen ei

3

taristele konetta niin pahast. Systeemi
toimii alipaineella kahden sclencidin oh-
jaarmnana. Tamd takaa sen, ettd ldppa ei va-
hingpssa sulkeudu lennolla.

Sahkdinen moottoriohjaus

Moottori on tdysin sahkdisesti ohjat-
tu. Systeemi tunnetaan lyhenteelli BCU
{electronic control unit). Lentokonemoot-
toreissa termi on yleensi FADEC.

Hakala ei kuitenkaan lucta elektroniik-
kaan 100-prosenttisesti. Moottoriin onkin
rakennettu kisikyttdmahdollisuus, jolla
tehoja voidaan sddtEa.

Moottoriarvojen ndytot viilitbywat mit-
taripaneelin nayttddn Fentti Falosen pel-
kistdan Varttimarkkaa varten ideoiman ja
rakentaman tictokoneen valitykselld.

- Mielenkiintoinen yksityiskohta on se,
ettd polttoaineen midrd mitataan kapasi-
tiivisesti eli “vaihtovirtavastusta™ mittaa-
malla kahden sisikkiisen putken wvililla.
Etuna on se, ettd lilkkuvia osia ef ole, Li-
saksi on erillinen varoitusvalo, joka sythyy
jos dieselid on alle 9 litraa.

Pieni ongelma syntyy, kun startatessa
jarjestelmien jinnite laskee alle 10 voltin
ja ndytdl sammuvat. TAma ratkaistiin si-

Tassa tilaa vaikka makuupussille. Elekt-
roniikka liittyy siivenkarkivaloihin.

Fieni ilmanochjain iimanpoistoaukon edessé
tehosti jaahdytysta. Ratkaisu on vield
vdliaikainen. Jarruneste kulkee alumiinisen
laskutelinevarren sisalla.

joittamalla toinen, pieni akku mittaritau-
lun yhteyteen,

Alkuperiinen auton voimanlihde on
kokenut melkoisen muutoksen, Ei siis
ihme, elld experimental-rakentamisen le-
genda Kai Mellén on todennut, ettd moot-
torin pohtimiseen menee sama aika kuin
koneen rakentamiseen.

Vaativa maalausprojekti

Koneen virityksen on suunnitellut Rau-
no Kekkonen. Ammatikseen lentokoneen
sisustusten kanssa tyiskentelevd mies
pédtyi vaaleansiniseen helmifisviriin, joka
vaihtaa sdvyiin katselukulman vaihtues-
sa. Sininen tehosteraita luo sille tyylikkadn
kontrastin.

Maalausprosessi oli vaativa, silld hel
midisen maarin sadteleminen on vaikeaa,
Vaikka sekoitus ali sama, pieniin irto-osiin
tuli hieman eri siivy kuin runkoon. Myis
lakkaus vaati tarkkaa katta, jotta valumilta

- Trdlds homma, etenkin kun maalaa-
minen el ole ominta osaamisaluettani.
Lakkapintaa joudunkin viimeistelemédn
vield hiomalla. Ratkaisu oli myis painava,
toteaa Hakala mutta vaikuttaa silti byvty
viiseltd tyylikkidscen koneeseensa.

Ohjainpintojen sarvissa on lyijyiset vas-
tapainot. Trimmilaippa liikkuu tehostaen
korkeusperdsintd. Kannus on ohjattava,
PyGréjarrujen avulla kone kadntyy miltei
paikallaan.
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